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1. 

Fanning nomi 

Auditoriya 

mashg‘ulotlari (soat) 

Mustaqil ta’lim 

(soat) 

Jami 

yuklama  

(soat) 

Kompleks birikmalar kimyosi 60 60 120 

2. I. Fanning mazmuni 

Kompleks birikmalar kimyosi fanining maqsadi-Koordinatsion birikmalar kimyosi fani 

kimyoviy elementlar va ular birimalarining tuzilishi, xossalari haqidagi fan bo‘lib o‘z oldiga 

talabalarga kimyoviy elementlar xossalarini davriy qonun va davriy sistema asosida modda 

tuzilishining hozirgi zamon ma’lumolariga suyangan holda nazariy kimyo tushunchalarini qo‘llab 

tushuntirishdan iborat. Uning maqsadi olingan nazariy bilimlar asosida kimyoviy elementlar va 

ular birikmalarining xossalarini bashorat qila bilishga, yangi xossalarga ega bo‘lgan moddalarni 

sintez qilishni bashorat qilish ko‘nikmasini hosil qildirishdan iboratdir. 

Kompleks birikmalar kimyosi fanining vazifalari -Kimyo yo‘nalishi bo‘yicha ta’lim 

olayotgan talabalarga Koordinatsion birikmalar kimyosining asosiy qonun va qoidalarini chuqur 

va izchil tushuntirishdan iboratdir. Jumladan, Koordinatsionbirikmalarni oddiy birikmalardan 

farqlanishini, ularning asosiy kimyoviy xossalarini tushuntirishda Koordinatsion nazariyaning 

ahamiyati, Koordinatsion hosil qilish va ligandlar o‘rtasidagi kimyoviy bog‘larni tabiatini 

aniqlashda zamonaviy fizikaviy tadqiqotlardan foydalanishni ahamiyati, Koordinatsion birikmalar 

ishtirokida boradigan jarayonlarning mexanizmlarini va koordinatsiyaga uchragan ligandlarning 

reaksion qobiliyatini o‘zgarishi, metallarni bir-biridan ajratib olish (gidrometallurgiya) jarayoni, 

ularni aniqlash va o‘ta tozalash va boshqalar. 

II. Nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari) 

I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi: 

1-MODUL: Koordinatsion birikmalarning dastlabki tushunchalari 

Kirish: Koordinatsion birikmalar haqida umumiy tushunchalar. Kompleks 

birikmalarning aniqlanishi, tarixiy rivojlanishi, Kompleks hosil bo‘lishining zarurati va tabiiyda 

uchrashi, Ligand va markaziy atom (ion) tushunchasi, Koordinatsion son, dentatlik, cheklangan 

va cheklanmagan ligandlar 

Koordinatsion nazariya (Verner nazariyasi). Alfred Vernerning asosiy g‘oyalari va 

ilmiy tajribalari, Birlamchi va ikkilamchi valentligilar tushunchasi, Verner modelida izomeriya 

va geometrik tuzilmalar 

Koordinatsion birikmalar turlari. Ionli komplekslar: tashqi ionlar bilan hosil bo‘ladigan 

tuzlar, Neytral komplekslar: umumiy zaryadi 0 bo‘lgan komplekslar, Kompleks ionlar: musbat 

yoki manfiy zaryadga ega komplekslar 

Nomenklatura qoidalari (IUPAC). Ligandlarni nomlash tartibi (anion, neytral, kation) 

Markaziy atomning oksidlanish darajasi, Qavslar ichidagi tartib va to‘liq formulalar 

Geometrik tuzilishlar. Oktaedrik, tetraedrik, kvadrat-tog‘ri geometriyalar, Kristall 

maydondagi joylashuvi va orbitalar taqsimoti, Tuzilmalarning 3D modellar bilan ifodalanishi. 

Izomeriya turlari. Strukturaviy izomeriya: koordinatsion izomeriya, gidratatsion 

izomeriya, ionizatsion izomeriya. 

Fazoviy (geometrik va optik) izomeriya: sis-trans, optik faol komplekslar 

 

2-MODUL: Koordinatsion birikmalarda kimyoviy bog‘lanish tabiati 

Bog‘lanishlarning tabiati. Donor-akseptor mexanizmi asosida kompleks hosil bo‘lishi, 

Ligandlarning elektron juftlari va markaziy ionlararo o‘zaro ta’siri 

Valent bog‘lanish nazariyasi (VB) d-orbitalar ishtirokida gibridlanish (sp³, dsp², d²sp³), 

Gibrid orbitallarning yo‘nalganligi va geometriya bilan bog‘liqligi 

Kristall maydon nazariyasi (KMN) d-orbitalar bo‘linishi: ∆₀, ∆t, Kristall maydon 



3 

 

barqarorlik energiyasi , Yuqori-spin va past-spin komplekslar 

Molekulyar orbital nazariyasi (MO) Ligand va markaziy ionning orbitalarining 

birikishi, Sigma va pi bog‘lanishlar, antibonding orbitallar, Energiya diagrammalari orqali tahlil 

qilish 

Kislota-asoslik xossalari. Lyus kislotasi va asosi: koordinatsion bog‘lanishda roli, 

Bronsted-Lovry nazariyasi: proton donorligi va qabul qilishi 

 3-MODUL: Fizik-kimyoviy xossalari, qo‘llanilishi va ilmiy ahamiyati 

Kompleks birikmalarning Red-oks reaksiyalari, O‘tish elementlarining turli 

oksidlanish darajalarida kompleks hosil qilishi, Komplekslarda oksidlanish-qaytarilish 

reaksiyalarining kinetikasi 

Eritmadagi muvozanatlar Komplekslashish muvozanati, barqarorlik (K₁, K₂,... Kn) 

konstantalari, Termodinamik barqarorlik va kinetik barqarorlik, Beqaror komplekslar. 

Irving–Villiams qatori Komplekslarning termodinamik barqarorlik tartibi, d-blok 

elementlarining 2+ ionlari bilan ligandlar barqarorligi 

Yan-Teller effekti ,Oktaedrik komplekslarda degeneratsiyaning buzilishi, d⁹ yoki d⁴ 
konfiguratsiyadagi komplekslarda uchraydigan geometriya o‘zgarishi 

Tadqiqot metodlari. UB-Visible spektroskopiya – d-d o‘tishlar, kompleks rangi, 

Infraqizil (IQ) spektroskopiya – ligand guruhlarining identifikatsiyasi, Yadro magnit rezonansi 

(YaMR) – ligand atrofidagi muhitni aniqlash, Konduktometriya – ionik tarkib va ion kuchini 

aniqlash 

Ilmiy meros: O‘zbekiston kimyogarlarining hissasi, Koordinatsion kimyo rivojiga hissa 

qo‘shgan olimlar, Mahalliy ilmiy maktablar va ularning komplekslar sintezidagi yutuqlari 

Kompleks birikmalarning amaliy qo‘llanilishi. Farmatsevtika: platina komplekslari 

(cisplatin), metalloterapiya, Kataliz: gomogenez va geterogenez katalizatorlar, Bioorganik 

kimyo: gemoglobin, vitamin B12, metalloproteinlar, Analitik kimyo: titrlashda indikator 

sifatida, ekstraksiya, kolorimetriya 

 

III. Laboratoriya mashg‘ulotlar bo’yicha ko‘rsatma va tavsiyalar 

1.[Cu(NH₃)₄]²⁺ kation tipidagi koordinatsion birikmasini sintez qilish va rangi bo‘yicha aniqlash  

2. [Co(NH₃)₆]³⁺ kation kompleksini sintez qilish va barqarorligini tahlil qilish  

3. [Fe(CN)₆]³⁻ anion tipidagi koordinatsion birikmani sintez qilish  

4. [Ni(CN)₄]²⁻ anion tipidagi kompleksni sintez qilish va ion xossalarini o‘rganish  

5. [Ni(DMG)₂] helat kompleksini sintez qilish (dimetilglioksim bilan)  

6. [Cu(EDTA)]²⁻ kompleksini sintez qilish va pH ta’sirini baholash  

7. [Co(NH₃)₄Cl₂]⁺ aralash ligandli kompleksini sintez qilish va geometrik izomeriyasini aniqlash  

8. [Pt(NH₃)₂Cl₂] aralash ligandli kompleksni sintez qilish (cis/trans shakllar)  

9. [Fe(CN)₆]³⁻ ↔ [Fe(CN)₆]⁴⁻ redoks reaksiyasini kuzatish va oksidlanish darajasini aniqlash 

Redoks reaksiyasi  

10. [Co(NH₃)₆]³⁺ + H₂O₂ bilan oksidlanish reaksiyasining kinetikasini kuzatish  

11. [Ag(NH₃)₂]⁺ va [CuCl₄]²⁻ komplekslarning dissotsiyalanish darajasini konduktometriya orqali 

solishtirish Dissotsiyalanish  

12. Qo‘shaloq tuz va koordinatsion komplekslarning dissotsiyalanish koeffitsientini o‘lchash (elektr 

o‘tkazuvchanlik)  

13. Fe³⁺ + SCN⁻ → [Fe(SCN)]²⁺ sifat reaksiyasi asosida aniqlash (qizil rangli kompleks 

14. [Ni(DMG)₂] cho‘kmasi orqali Ni²⁺ ionini aniqlash (kompleksli cho‘ktirish)  

15. [Cr(H₂O)₆]³⁺ va [Fe(CN)₆]³⁻ eritmalari uchun λmax ni aniqlash va nur filtrini tanlash  

16. Beer–Lambert qonuni asosida molyar yutilish koeffitsientini hisoblash (ε) Rangli eritmalar  

17. [Fe(H₂O)₆]²⁺ va [Fe(CN)₆]⁴⁻ UB-Vis spektrini taqqoslab kristall maydon kuchini aniqlash 

Spektroskopik tahlil  

18. [Ni(en)₃]²⁺ va [Ni(NH₃)₆]²⁺ komplekslarida ligand ta’sirini taqqoslash (ligand almashinuvi)  

 

Laboratoriya mashg‘ulotlarda mavzularga oid amaliy topshiriqlar bajarish, jadval va 

diagrammalar to‘ldirish, atlas va yozuvsiz xaritada amaliy topshiriqlar bajarish, masalalar yechish, 



4 

 

amaliy kuzatish, o‘lchash, meteorologik asboblar bilan ishlash amallari bajariladi. 

 

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar 

Auditoriyadan tashqari vaqtda bajariladigan mustaqil ishlar quyidagi turlarda amalga 

oshirilishi tavsiya etiladi: 

- Mavzuni og'zaki bayon qilish; 

- Mavzuga oid zanjir reaksiyalar tayyorlash 

- 4 javobli test savoli tayyorlash; 

- yozma savol tayyorlash; 

- Taqdimot tayyorlash; 

- Referat tayyorlash; 

- rasmli topshiriq tuzish;  

- Ma’lumotlarni jadval ko’rinishida ifodalash; 

- Videorolik tayyorlash; 

- Ko'rgazmali qurol tayyorlash; 

- Bir soatlik dars ishanma tayyorlash; 

- Krassvord tuzish; 

- Xorijiy adabiyotlardan ma'lumotlarni to'plash, tarjima qilish va tahlil qilish; 

- Ha, yo'q javobli test tuzish; 

- Audio dars tayyorlash; 

- Internet ma'lumotlarini to'plash va tahlil qilish; 

- Adabiyotlar ro'yxatini tuzish;  

- PISA topshiriqlari tuzish . 

- SWOT tahlili 

- Assisment metodidan foydalanish. 

                                 Tavsiya etilayotgan mustaqil ta’limning mavzulari: 

1. Koordinatsion nazariya,   koordinatsion birikmalarning turlari va ularni IYUPAK 

nomenklaturasi bo‘yicha nomlanishi. 

2. Kimyoviy birikmalarda bog‘lanisht tabiati. Valent bog‘lar, kristall maydon va ligand 

maydoni nazariyalari 

3. Koordinatsion birikmalarni eritmadagi muvozanati, koordinatsion qobig‘dagi ligandlarning 

o‘zaro ta’sirlashuvi. 

4. Koordinatsion tarkibiga kiruvchi galogenlarni qanday kimyoviy reaksiyalar yordamida 

aniqlash mumkin? 

5. Koordinatsion birikmalarining eritmalardagi termodinamik barqarorligi.(Ionlanish,Tashqi 

sfera, barqarorlik, beqarorlik) 

6. Koordinasiyaga uchragan nitrozil-guruh kimyoviy reaksiyada qanday xususiyatlarni 

namoyon qiladi. 

7. Oksidlanish-qaytarilish elektrodi nima? Oksidlanish-qaytarilish elektrodi uchun Nernst 

tenglamasi.(elektro kimyoviy potensallar, Elektrodlar) 

8. Koordinatsion birkmalarni olish usullari qanday sinflanadi? 

9. Muvozanatli sintezning mohiyatini tushuntiring.Genealogik sintezga qayssi omillar ta’sir 

qitladi? 

10. Koordinatsion birikmaning ichki sferasidagi alifatik aminlar oksidlovchilar ta’sirida yoki 

elektrokimyoviy oksidlash natijasida nimalarga aylanadi. 

11. Poling nazariyasini misollar bilan tushintiring. 

12. Kompleks birikmalarning tuzilishi, markaziy ion ligandlar, koordinatsion son. Markaziy ion 

va kompleks ionining zaryadini topish. 

13. Koordinatsion birikmalarning nomenklaturasi. Kompleks birikmalar izomeriyasi. Gidrat 

izomeriyasi va ionizatsion izomeriya. Koordinatsion izomeriya va polimeriya. 

14. Koordinatsion birikmalarning geometrik izomeriyasi. Kompleks birikmalar tuzilishiga doir 

elektron nazariya mohiyati. 

15. Koordinatsion hosil bo‘lishi va ularni dissotsiyalanish jarayoniga massalar ta’siri 
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qonunining tadbiqi.  

16. Koordinatsion birikmalarning kimyoviy analizda qo‘llanilishi. Tirik organizmlar hayotiy 

jarayonlarida kompleks birikmalarning ishtiroki. 

 

 

3. V. Ta’lim natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar) 

Talaba bilish kerak: 

 Kompleks birikmalar to‘g‘risidagi tarixiy ma’lumotlar, kompleks birikmalar nazariyaning 

asosiy holatlari, kompleksbirikmalarning turlari, ularning nomlanishi, Kompleksbirikmalarda 

izomeriya turlari, Kompleksbirikmalarda kimyoviy bog‘lanish tabiati 

 Kompleks birikmalarning eritmadagi muvozanatlari, kompleks birikmalar qobig‘idagi 

ligandlarning o‘zaro ta’sirlashuvi, trans- va ssis- ta’sirlashuv qonuniyatlari, 

kompleksbirikmalarning kislota-asoslik xossalari va ularning oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari, 

ligandlarning kompleksqobig‘ida ketadigan reaksiyalar haqida va kompleksbirikmalarning 

4. VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari: 

 maʻruzalar; interfaol, keys stadi, munozara 

 interfaol keys-stadilar; 

 diologik yondoshuv 

 SWOT tahlili 

 Wenn diagrammasi 

 Bliz so`rov  

 nilufar guli 

 baliq skleti 

 kim chaqqon 

 blis so`rov 

 blis test va boshqalar 

5. VII. Kreditlarni olish uchun talablar: 

Fanga oid nazariy va amaliy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini to‘g‘ri aks 

ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish, ijod qilish va joriy, 

oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha amaliy 

ishni topshirish. 
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